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1. ESCLARECIMENTO AO CLIENTE

Leia atentamente este manual antes de utilizar este produto

1.1. IndicacOes de seguranca

Nunca efetue a instalacdo, modificacbes ou reparos sem a ajuda de técnicos

e/ou profissionais.
2. CUIDADOS

Os tubos a vacuo do sistema podem quebrar nas seguintes situacdes:

e Através de agentes externos (Pedras, objetos atirados sobre a parte
externa do tubo e granizo, desde que as pedras de gelo sejam de um
tamanho razoavelmente grande, em torno de 5 cm);

e Através de choque térmico (Os tubos ficarem expostos ao sol sem agua
em seu interior por um longo tempo e logo em seguida faz circular a

agua fria em seu interior).

Caso o sistema seja instalado sobre telhados, lajes e outros locais de altura
elevada, é obrigatério que haja calhas para o dreno da agua na quebra dos tubos, a
fim de evitar queimaduras com a agua quente e também coletar a 4gua para o

descarte de uma maneira segura e que evite danos materiais a construcao.

Muitas vezes, o0 sistema estara montado em lugares altos e de dificil acesso,
com isso, para que ndo haja riscos para o proprietario em caso de quebra,

recomendamos seguir 0S seguintes passos:




e Assim que detectar a quebra e consequentemente o vazamento de
agua, fechar imediatamente o registro de entrada de agua fria do
sistema,;

Se possivel, cobrir o coletor com papeldo, plastico preto grosso ou
gualquer outro material para evitar que a radiacdo solar continue a
aquecer o sistema;

Entrar em contato imediatamente com técnicos e profissionais para que

seja realizado o reparo o mais rapido possivel.

Este sistema de aquecimento solar tem como principal caracteristica elevar a
temperatura da agua a valores bem altos, sendo obrigatéria a utilizacdo de uma
valvula misturadora, ou ainda seguir o seguinte procedimento: abrir primeiro o
registro de agua fria e em seguida o de agua quente, evitando assim receber agua

com temperatura acima do suportado e causar acidentes.

Como em todo sistema solar, recomenda-se a utilizar com prudéncia o volume de
agua aquecido, principalmente em ocasiées em que as condi¢cdes climaticas nao
sejam favoraveis para o aquecimento. A Ultrasolar tem solu¢cdes onde visam
combinar economia, conforto e responsabilidade ambiental. Informe-se com um

representante e esteja a frente de suas necessidades;

3. O COLETOR A VACUO VIVAOQ3

O coletor solar a vacuo possui uma capacidade de aquecimento superior em
relacdo aos coletores convencionais, principalmente em lugares onde a incidéncia
de radiacdo solares ndo sejam muito constantes, areas com incidéncia de ventos e
em periodos nublados. Isto se deve principalmente por causa de seu conceito

construtivo, como mostram as figuras a seguir:




3.1. Conceito construtivo do tubo solar a vacuo

Transferéncia de calor

Energia solar
absorvida pelo
tubo de calor

Calor absorvido
pelo condutor de
calor

A medida que a agua é aquecida, pela diferenca de densidade, essa agua

desloca-se para cima, e a agua mais fria desce pelo tubo em um fluxo continuo

enquanto houver incidéncia de radiagao solar.
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3.2. Sistema de circulacéo
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3.3. Circulacdo natural (Termosifao)

Este sistema movimenta a agua dentro da tubulacdo através da diferenca

térmica entre o reservatério e os coletores, ocorrendo uma circulacéo natural.

3.4. Circulacéo Forcada

Em muitas situacBes onde a arquitetura ndo permite que o reservatorio seja
instalado acima dos coletores, (para evitar construcdo de torres, adaptacdes
etc.), serd necessario o sistema forgcado, que consiste em uma pequena bomba
circuladora acoplada a um controlador eletrénico que permite operar a circulacéo

da agua quente mecanicamente quando necessario.




3.5. Principais vantagens do sistema solar a vacuo

Melhor rendimento em regides frias, com pouca incidéncia de radiacao solar;
Melhor rendimento em regides com incidéncia de ventos;

Réapido aquecimento de agua para uma temperatura confortavel de banho
(£ 40°C);

Sistema recomendavel para utilizacdo em aquecimento de &gua em
residéncias e piscinas, 0 seu conceito construtivo permite o contato com a
agua tratada da piscina sem danos a seus componentes;

Ocupa menor area de instalacao;

Reduz o impacto ao meio ambiente;

Sistema ante — congelamento;

. CARACTERISTICAS TECNICAS

Quantidade de tubos: 30.
A parte superior do coletor a vacuo:
» Transferidor e conexdes em ACO INOX 304;
» Isolamento em PU Expandido de alta densidade;
» Acabamento externo em AL-Zn (Chapa de Aluzinco) com pintura
eletrostética.
Vidro borosilicato 3.3 com superficie de absor¢cdo CU-ALN/AL e possuem 3
camadas:
» Camada de absorcao;
» Camada anti-reflexo de raios infravermelhos;
» Supercondutor de calor.
Presséo interior de vacuo <5.0x10 — 3 Kpa
Absortividade > 0.96
Emissividade < 0.08
Temperatura de Estagnacéo > 230°C
Resisténcia ao Frio -30°C
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4.1. Grafico de tempo de aguecimento

Gréfico de tempo de aguecimento para uma
temperatura confortavel de banho (+- 40°C).

Velocidade de Aquecimento*
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Temperatura (°C)
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Tempo (em horas)

4.2. Grafico de desempenho do consumidor

Gréfico de desempenho do coletor solar
a vacuo durante o periodo de insolacéo.
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4.3. Tipos de instalaces

O coletor solar a vacuo pode ser usado para aquecimento de reservatorio
térmico (banho) ou para aquecimento de piscinas. A seguir estdo as
caracteristicas especificas para cada sistema.

Aquecimento de reservatorio (aplicacdo banho).
Circulacdo natural (termosiféao).

Respiro

[]

- ——

Calxa D"agua Min. 0,15m

F Max. 4.0m
®

!

Consumo
—

[ Reservatorlo

Min. 0,50m
Ideal

0,15 a 0,25m |

entrada
agua fria 1

salda
agua quente

| Inclinagao minima para
J possibilitar a circulacao
’ de agua
Coletor a vacuo ‘ no sentido correto e

[ ellminagao de bolhas.

Situagdo onde o reservatorio fica acima do coletor solar, priorizando o menor
percurso para a tubulacdo de saida de &agua quente do coletor para o
reservatorio. A tubulacdo de alimentacdo do reservatério, proveniente da caixa

d"agua, também deve ser de material resistente a agua quente.




Aquecimento de reservatorio ou de piscina.

Circulacéo forcada(bombeado).

—

Respiro

Ventosa 10 cm Ventosa

Entrada __g. / Minimo
de agua ——— 4

Na instalacdo onde o coletor fica acima do reservatorio ou piscina, € preciso

seguir alguns cuidados para dificultar que os tubos percam agua por evaporacgao,

para isso é necessario a instalacdo de cavaletes com ventosas na entrada e

saida do coletor.

O respiro deve ter altura suficiente para gerar uma perda de carga suficiente
para a agua seguir o fluxo normal, na maioria dos casos com altura do respiro em

tornode 1,5a 2,0m.




Associacao em série.

Maximo 5 coletores.
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Associagdo em paralelo.
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Vazdes para direcionamento de bombas

e Piscina: considerar a vazéo de 15 I/min. por coletor.
e Banho: considerar 6,5 I/mim. por coletor.

5. SEQUENCIA DE MONTAGEM DO SISTEMA

5.1. Lista de componentes
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1- Suporte frontal x2
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2 - Suporte traseiro x2 3 - Suporte Cruz x2

4 - Pélo Transversal x2 5 - Apoio Catercorner x2.
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6 - Apoio dos tubos x1 7 - Caixa coletora de calor x
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8 -Pésde fixagdox4 = ' 9-parafuso / 10 porcas

5.2. O principio do coletor solar

A captacdo de energia térmica € realizada através de um conjunto de tubos de
vidro de borosilicato de alta resisténcia com parede dupla, dentro do qual existe
vacuo. A parede interna esta coberta de nitrato de aluminio, um material
comexcelente capacidade de absor¢cdo de calor, tornando o processo de
aquecimento de agua muito mais rapido e eficiente.




Devido ao vacuo existente no espaco confinado entre os dois tubos, o sistema
nao sofre interferéncia do meio externo (vento, chuva e dias nublados) e as perdas
de calor sdo extremamente reduzidas tornando os melhores coletores disponiveis no

mercado.

5.3. Conexao do apoio frontal com o suporte traseiro

Use parafusos e porcas para conectar suporte frontal (1) com suporte traseiro (2).

Conforme a figura 01




5.4. Monte o outro lado no mesmo procedimento

O quadro de conjunto deve ficar como na imagem abaixo

5.5. Monte o suporte cruz

Conecte dois suportes cruz (3) com um parafuso (9) e uma porca (10).




5.6. Conexao do suporte cruz e apoio traseiro

Use parafusos e porcas para unir o suporte de Cruz (3) com o apoio da frente

(2). Em seguida, conecte os polos de apoio transversal (4) com o suporte frontal

(D).




5.7. Conexao do suporte de tubo com o apoio frontal

Use parafusos e porcas para conexao do apoio do tubo (6). Entdo use o apoio

catercomer (5) para conectar o suporte frontal (1) com o suporte traseiro (2).

5.8. Conexao da caixa coletora de calor com a estrutura

Use parafusos e porcas para conectar tanque coletor de calor (7) com a

estrutura.




. DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA

6.1. Dimensionamento do reservatorio

Para dimensionar o reservatorio, primeiramente € necessario determinar o
seu volume térmico, baseado na quantidade de &gua quente utilizada por

pessoa/dia.

Também é necessario verificar o perfil de consumo dos usuarios quanto a
pressdo de agua utilizada. O seu dimensionamento é dado pelo resultado da

soma aritmética do consumo diario médio, encontrado na tabela abaixo:

CONSUMO MEDIO DE AGUA QUENTE SEM DESPERDICIOS
Pontos Consumo diario (médio)*
Ducha 50 a 80 litros/pessoa

Lavatorio 5 a7 litros/pessoa

Cozinha 20 a 30 litros/pessoa
Lavanderia 20 a 30 litros/Kg de roupa seca

Banheira 100 a 200 litros/pessoa

*Consumo diario médio: para efeito prévio de calculo, devendo ser analisadas as

vazoes corretas de cada ponto de consumo x tempo de utilizag&o.

ATENGAO:

Para um dimensionamento mais adequado para cada residéncia, é essencial
que se avalie os habitos diarios de consumo de agua quente, quanto a duragido de
cada banho, vazio da ducha, e como sio distribuidos os banhos durante o dia, pois o
aquecedor solar necessita de um tempo especifico para recuperar em seu reservatério
térmico a temperatura necessaria para um banho confortivel sem que haja

necessidade de ser acionado o aquecimento de apoio, fazendo assim uso coerente dos

recursos de um sistema de aquecimento solar.




6.2.

Na tabela abaixo temos a capacidade de aquecimento de cada kit com 30

tubos de acordo com cada regido do Brasil, para reservatoérios térmicos (banho) e

Piscinas.

Coletor a vacuo

Regides do
Brasil

Temperatura

média anual
(°C)

Kit de coletor a
vacuo 30
tubos

Volume de
reservatorio em

litros

Volume de

Piscina em litros

SUL

18

SUDESTE

22

400

10000

500

12000

CENTRO-OESTE 21

NORTE E
NORDESTE

( *Valores aproximados. )

25

Nota: Os coletores a vacuo possuem uma caracteristica de desempenho muito
especifica, pois devido a sua acéo isolante feita pelo vacuo existente entre as duas
paredes do tubo de vidro, em locais mais frios ou com pouca incidéncia de radiacéo
solar, este sistema apresenta um desempenho muito superior quando comparado

aos tradicionais coletores planos, pois a perda do calor para o ambiente € muito

baixa.




7. ANGULO DE INCLINACAO E ORIENTACAO GEOGRAFICA

7.1. Angulo de inclinagio

O angulo de inclinacéo deve ser a latitude da cidade acrescida de 10°.

Exemplos de algumas localidades

Inclinacdo ideal para coletores solares voltados para o norte geografico
Cidades - angulo de inclinagdo do coletor

Macapa — 20° Brasilia — 25°

Fortaleza — 20° Belo Horizonte — 30°
Natal — 20° Rio de Janeiro — 30°

Maceid — 20° Sao Paulo — 33°
Salvador — 25° Curitiba — 35°
Florianopolis — 35° Porto Alegre — 40°

Em casos onde esta soma né&o alcancar a 20°, adotar a inclinagao de 20° para
nao prejudicar o fluxo adequado da agua, esta inclinacdo favorece o melhor
desempenho para os periodos de inverno, no verdo a incidéncia de radiacéo

solar € superior, ndo necessitando de uma inclinagdo especifica. (No solar a

vacuo é fixado em 33°)

Angulo de inclinagdo

7.2. Orientacao geografica

Orientacdo Geografica: No Brasil os coletores devem ser direcionados para o

norte geografico, com uma bussola encontre o norte magnético da Terra, para

20




obter o norte geogréfico é preciso fazer uma corre¢do da declinagdo magnética
que no Brasil fica entre 10° e 20° a Oeste do norte geografico.

by

Para Sdo Paulo a correcdo é de 18°, entdo acrescente 18° a direita do
apontado na bussola. Se na edificacdo onde serdo instalados os coletores néo
for possivel direcionar para o sentido ideal € possivel fazer algumas
compensagdes, como por exemplo: Se os coletores ficarem 30° defasados do
norte geografico devem ser acrescidos no minimo 20% a mais de area de

coletores em seu dimensionamento.

N&o é recomendada a instalacdo com uma defasagem acima de 30°, pela
perda de rendimento.

Latitude
do local
+10°

8. MANUTENCAO DO SISTEMA

O sistema solar a vacuo é um sistema robusto e confiavel, ndo necessitando de
cuidados especificos para a sua manutencdo. Contudo, para obter o maximo
desempenho e manter a conservacao do mesmo, para evitar o acumulo de poeira,
poluicdo, areia ou qualquer outro tipo de detrito sobre os tubos. Recomenda-se
realizar a lavagem a cada 3 meses ou conforme a necessidade devido ao acumulo
de detritos. A lavagem deve ser feita normalmente com uma vassoura macia, agua e
sabdo neutro. Sempre pela manha ou final da tarde, cuidando para nédo fazer

esforcos excessivos no tubo, evitando a quebra do mesmo.




ATENCAO

Depois da instalacédo, alimentar com a4gua de manh& ou a noite para evitar
guebra dos tubos com o choque térmico;

Cobrir os tubos de vacuo se o sistema néo for usado por um longo tempo, (0
sistema vazio exposto ao sol pode sofrer um envelhecimento prematuro);

Nao feche valvulas ou registros caso o sistema apresente ligeiros
vazamentos, a menos que um profissional esteja no local. Pois com o
aguecimento o problema pode se agravar;

O telhado ou piso onde sera instalado o coletor solar, deve ser em nivel e
possuir uma base firme que suporte o peso do sistema apds enchimento com
agua;

As inspecfes sao necessarias para prevenir dano inesperado quando a agua
ou eletricidade néo for fornecida por um longo tempo;

Quando instalado sobre telhados, lajes, etc., € obrigatério que haja calhas
para o dreno e a coleta da agua no caso de quebra dos tubos a vacuo, a fim
de se evitar queimaduras com a agua quente;

Este sistema de aquecimento solar tem como principal caracteristica elevar a
temperatura da agua a valores bem altos, sendo obrigatdrio a utilizacdo de
uma valvula misturadora, ou ainda, seguir o seguinte procedimento: abrir
primeiro o registro de agua fria e em seguida o de agua quente, evitando
assim receber 4gua com temperatura acima do suportado e causar acidentes;
Como em todo sistema solar, recomenda-se a utilizar com prudéncia o
volume de agua aquecido, principalmente em ocasides em que as condicbes
climaticas ndo sejam favoraveis para o0 aquecimento. A Ultrasolar tem
solu¢cdes onde visam combinar economia, conforto e responsabilidade
ambiental. Informe-se com um representante e esteja a frente de suas
necessidades.

IMPORTANTE: PARA SUA SEGURANCA E OBRIGATORIO O USO DE RESPIRO
OU SISTEMA DE ESTABILIZACAO DE PRESSAO NEGATIVA.




9. PROBLEMAS E SOLUCOES

Segue abaixo uma tabela com os problemas e solu¢des. Lembramos que, caso
haja alguma anomalia aqui n&o registrada ou o0s problemas persistirem,

recomendamos entrar em contato com técnicos e/ou profissionais.

PROBLEMA CAUSA SOLUGAO

1-Realizar a limpeza nos
Tubos de vacuo tubos periodicamente;
empoeirados; 2-Verificar se as

Parte externa do tubo com | vedactes estao bem
coloracao branca; inseridas;

Vedacb6es apresentam 3, 4-Entrar em contato
vazamento imediatamente com a
Quebra do tubo de vacuo. | assisténcia técnica para
a substituicdo do tubo;

Perda na capacidade de
aquecimento do sistema

1-Verificar se as
vedacoes estdo bem
inseridas e verificar a
pressao de alimentacao

Vazamento e perda na
Vazamento do sistema capacidade de
aquecimento do sistema.

1-Lixar a area onde se
Corrosao e apresenta com corrosao
deterioramento da e aplicar tinta anti-
estrutura ferrugem

A estrutura metalica
apresenta pontos de corrosdo




10. CERTIFICADO DE GARANTIA DO PRODUTO

A Ultrasolar oferece GARANTIA do aparelho abaixo indicado, contra defeito de material ou de
fabricac@o que ele apresentar, nos prazos adiante previstos, desde que o mesmo seja instalado com
observancia da norma ABNT NBR 7198:

e Para Banho: Periodo de 01 (Um) ano, compreendendo neste prazo a garantia legal, a partir
da data da venda, indicada na respectiva nota fiscal;
e Para Piscina: Periodo de 03 (Trés) meses para defeitos de fabricacéo.

*Obs: Os tubos de vidro ndo possuem garantia.

As pecgas defeituosas ou avariadas serdo consertadas ou substituidas gratuitamente durante o
periodo de GARANTIA. N&o estdo cobertas pela garantia as pec¢as cujos defeitos ou avarias forem
decorrentes de mau uso do aparelho.

A GARANTIA perdera seu efeito para os seguintes casos:

Se o0 aparelho for instalado de forma inadequada;
Se o aparelho apresentar sinais de violacao;
Danos em consequéncia de utilizagdo inadequada ou abusiva, descuido no manuseio,
transporte ou remogao;
Danos decorrentes de caso fortuito ou for¢ca maior, além de outros agentes da natureza como
incéndio, raios, ventos, granizos maiores que 5 cm, etc.;
Presséao de trabalho superior a 0,5 Kgf/cm 2;
Danos causados ao aparelho por terceiros;
Desgastes naturais das pegas ou componentes;
N&o apresentacdo deste Certificado de Garantia preenchido e a respectiva nota fiscal de
compra;
Danos causados ao aparelho decorrentes de ndo observancia do disposto no manual de
instrucoes;

» Quebra do vidro por choque térmico.

O preenchimento do formulario abaixo devera ser feito pelo INSTALADOR e/ou USUARIO.

Loja que adquiriu o aparelho:

NUmero da Nota Fiscal:

Modelo do Aquecedor: VIVAO3

N° de Série:

Telefone: ( ) Celular: ( )

Declaro ter instalado o aparelho conforme descrito neste manual.

Instalador

Obs: As figuras contidas neste manual sdo de carater meramente ilustrativo (sem escala).
Reservamos o direito de realizar alteracdes sem aviso prévio.
Telefone: (11) 2863-1139
Site: www.ultrasolar.com.br




